
Afb. 18. Fragment van tandplaat van Myliobatis, een recente rog; 45x37x17 
mm; Ypresien (Vroeg-Eoceen); Marokko. 

Afb. 19. Fragment van tand­
plaat van de rog Aetobatus; 
35 x 27x10 mm, Mioceen, 
Kallo (B). 

Afb. 20. Fragment van een 
roggenstekel, 33 mm lang. 

Langenboom, bij Mill. 

Afb. 22. Tandjes van Squatina 
subserrata, het grootste is 6 mm 
breed en 4 mm hoog. 
Langenboom bij Mill, N-B. 

Naast de roggen gaan ook andere leden van de Chondr ich thyes 
z ich vlakbij de b o d e m ophouden , zoa ls bv. de zee-engels , de 
zaagvissen en de zaaghaaien . 

De Plattenkalk van Nusplingen 

In 1839 erkende de pa leontoloog Quenstedt het geb ied rond 
Nuspl ingen in de S c h w a b i s c h e A l b (Zuid-Duitsland) als een 
belangrijke Fossil lagerstatte, vanwege zijn rijkdom aan fossielen. 
In de jaren '30 van de vorige eeuw en na 
de Tweede Wereldoor log deed de Univers i ­
teit van Tubingen hier onderzoek. En s inds 
1993 is het Stuttgarter Na turkundemuseum 
(Museum a m Löwen to r ) hier onder leiding 
van Dr. G e r d Dietl bez ig met we tenschap­
pelijk graafwerk. 
Ongeveer 150 miljoen jaar geleden, tijdens 
de Laat Ju r a (Laat Kimmeridgien) bevond 
z ich hier een t ropische lagune tussen 
sponsriffen. Door p lanktonische algen en 
resten van de zeelelie Saccocoma werden 
in deze lagune lagen afgezet, waarin vol le­
d ige planten en dieren gefossi l iseerd wer­
den . Vanaf Quenstedt tot in deze tijd zijn er 
ongeveer 280 soorten fossiele planten en 
dieren gevonden . Het bekends te fossiel van 
deze vindplaats is echter wel de 
Meerengel, de zee-engel . Deze haai, met 
het uiterlijk van een rog, behoort tot de 

Zaagvissen en zaaghaaien 

Z o w e l de zaagv issen (familie Pristidae) als de zaaghaaien (familie 
Pristiophoridae) horen tot de k lasse van de Chondr ich thyes . 
Be ide families worden nogal eens met elkaar verward. Dit is niet 
zo verwonderlijk aangezien bij be ide soorten de k o p uitloopt in 
een lange zaag , het rostrum. Zaagv i s sen zijn verwant aan de 
roggen. Afb . 23 . Hun pectorale vinnen vormen net als bij de rog-

Afb. 23. Het rostrum (de zaag) van een Zaagvis, met de rostrale tanden. Natuurhistorisch Museum Rotterdam, 
foto van de auteur. 
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gen é é n geheel met de kop en de rest van het l ichaam. Bij de 
zaagvissen bevinden de kieuwspleten z ich aan de onderzijde 
van het l ichaam; bij zaaghaaien bevinden deze z ich aan de zi j­
kant van de kop . Zaagv i s sen missen de twee draden aan het 
rostrum, waarmee zaaghaaien hun prooi opsporen . Bij de z a a g -
haai zitten de rostrale tanden zeer onregelmatig aan het rostrum. 
De zaaghaai Pliotrema warreni heeft evenals Hexanchus zes 
kieuwspleten aan de zijkant van de kop . 

Afb. 24. Onchopristis numidus, zaagvis, rostrale tand, 60 mm lang; Cenomanien, 
Marokko. 

Zaagv i s sen en zaaghaaien komen voor vanaf het Laat Krijt. O p 
beurzen zien we de laatste tijd veel rostrale tanden van Onchop­
ristis numidus, een zaagvis die leefde tijdens het Laat Krijt. Afb . 
24. O o k Sclerorhynchus en Peyeria s t ammen uit deze periode. 
Van diverse Wes t -Europese vindplaatsen zijn rostrale tanden van 
de zaaghaai Pristiophorus bekend . 

Carcharocles megalodon 

De meest tot de verbeelding sprekende haai van het 
K e n o z o ï c u m is natuurlijk de Carcharocles megalodon. Me t zijn 
s o m s handgrote tanden moet deze enorme haai de schrik van 
de M i o c e n e z e e ë n zijn geweest . Over de lengte van deze haai is 
dan ook veel gespeculeerd . Z o werd in het verleden wel vermeld 
dat deze haai een lengte van wel 25 meter kon bereiken. Nieuw 
onderzoek heeft echter u i taewezen dat deze haai onaeveer 
12 tot 13 meter lang kon worden . Dit 
is toch nog altijd twee keer de lengte 

van de tegenwoordige witte haai. 

Afb. 25. Carcharocles megalodon, reconstructie van 
M.D. Gottfried. Deze geweldenaar is ongeveer tweemaal 
zo lang als de recente witte haai. 

Het dier moet dan ook ongeveer 12 tot 15 ton hebben g e w o g e n 
en een staartvin van ongeveer 4 meter en een rugvin van onge­
veer 2 meter hoog hebben gehad . Afb. 25 en 26. 
De tanden die van dit dier zijn gevonden (en nog s teeds worden 
gevonden) hebben dan ook enorme afmetingen. Het British 
M u s e u m of Natural History in Londen heeft in zijn col lect ie een 
tand van 13,4 x 15,4 c m . In 1987 werd in de P i s c o Formatie van 
A g u a d a de L o m a s in Peru een tand gevonden met een lengte 
van 17,3 c m . Afb . 27 . 
Niet alleen over de lengte van deze haai waren de meningen 
zeer verdeeld. Vanaf het begin van de 1 9 e eeuw tot in de jaren 
'60 van de vorige eeuw w a s men van mening dat deze haai de 
voorouder w a s van de huidige witte haai (Carcharodon carcha-

Afb. 26. Kaak van een Carcharocles megalodon in de Galerie BIS, Zwijndrecht. 

Afb. 27. Tand van 
Carcharocles 
megalodon, 

70x62 mm; 
Mioceen; 

gevonden bij 
Kallo, België. 

has). Afb . 28. Vandaar dat men deze haai in de literatuur uit die 
tijd tegenkomt onder de naam Carcharodon megalodon. De fos­
siele tanden van megalodon vertonen enige gelijkenis met die 
van de huidige witte haai. Toch zijn er enkele opmerkeli jke ver­
schi l len. De tanden van megalodon zijn veel dikker en hebben 
kartelingen die kleiner en regelmatiger zijn. Bovend ien is bij de 
tanden van megalodon tussen de wortel en de tandkroon een 
donkere streep waarneembaar, de zgn . bourlette, die bij de tan­
den van de witte haai ontbreekt. 
Tegenwoordig gaat men er dan ook s teeds meer van uit dat 
Cosmopolitodus hastalis de voorouder is van de witte haai en 
dat megalodon een dood lopende tak w a s tijdens de evolutie. 
Aanhangers van deze theorie noemen deze haai Carcharocles 
megalodon. 
M a a r nog altijd zijn er we tenschappers die vast blijven houden 
aan Carcharodon megalodon; zij denken dat Carcharodon car-
charias afstamt van megalodon. 
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voorkomen bewijzen niet alleen de hiervoor al genoemde c h i m a ­
eren, zee-engels , zaagvissen en zaaghaaien . Een bizar uiterlijk 
hebben ook de hamerhaai (familie Sphyrnidae) en de koboldhaa i 
(familie Mitsukurinidae). 
Hamerhaaien zijn pas laat g e ë v o l u e e r d ; ze verschenen pas 
25 miljoen jaar ge leden. 
De negen soorten hamerhaaien die tegenwoordig voo rkomen 
hebben alle een brede kop met ogen aan het e inde van de uit­
s teeksels . De vorm van de kop verschilt per soort. A a n de voor­
zijde van de brede kop bevinden z ich de zgn . ampul len van 
Lorenzini , orgaantjes waarmee de elektr ische velden die hun 
prooi uitzendt, worden opgevangen . 
De koboldhaai is pas bekend s inds 1897. Met zijn puntige kop, 
waaronder de oogjes bijna verdwijnen, en daaronder weer een 
snuit met kaken die lijken o p een nijptang, is hij zeer geschikt 
voor een griezelfilm. Pa leonto logen hebben een aantal overeen­
komsten ontdekt (met name in de vorm van de kop en de tan­
den) met de fossiele haai Scapanorhynchus uit het Krijt. 
Bizar wat grootte betreft zijn natuurlijk de planktonetende filter-
feeders: de walvishaai (Rhincodon typus) en de reuzenhaai 
(Cetorhinus maximus). De walvishaai , die een lengte van 12 
meter kan bereiken, is de grootste vis van de were ld . De reuzen-
haai kan wel 10 meter lang worden . Door de Engelsen wordt 
deze haai basking-shark (zonnebadende haai) g e n o e m d . 
Be ide haaien voeden z ich o p dezelfde wijze met plankton, kleine 
kreeftachtigen en vis. Met hun bek wijd open z w e m m e n ze vlak 
onder de waterspiegel . Het z o b innenkomende water wordt v ia 
de k ieuwen naar buiten geperst . In hun vijf grote kieuwspleten 
aan beide zijden van het l ichaam bevinden z i ch kieuwplaatjes 
(kieuwboogaanhangsels) die werken als een soort filter. Het 
voedse l blijft achter dit filter hangen en wordt naar de m a a g 
getransporteerd. 
K ieuwboogaanhangse l s van Cetorhinus parvus uit het O l igo -
c e e n - M i o c e e n en Cetorhinus maximus uit het P l ioceen-Recen t 
worden vaak fossiel gevonden . Afb . 29A. O p de kaken van deze 
dieren bevinden z i ch verschi l lende rijen heel kleine tandjes (bij 
de walvishaai wel ongeveer 3000). O o k deze tandjes worden 

fossiel gevonden (afb. 29 B). 
De reuzenhaai schijnt in de 
wintermaanden naar grotere diepten te 
t rekken. Waarschijnlijk neemt hij dan 
geen voedse l tot z i ch omdat het k ieuw­
filter in die per iode verdwijnt en pas in 
het voorjaar weer aangroeit. 
Een minder grote filter-feeder, maar wel 
é é n met een bizar uiterlijk, is de groot-
bekhaai (Megachasma pelagios). Deze 

Afb. 29. Cetorhinus maximus, A. kieuwboog-
aanhangsel: 20 mm; B. tand: 5 mm; Plioceen; 
Langenboom, Mill, N-B. 

ongeveer 5,5 meter lange haai heeft een grote, ronde kop met 
een ongeveer 1 meter brede bek. In 1976 werd deze haai voor 
het eerst ontdekt en s indsdien zijn s lechts 14 exemplaren 
gevonden . 
O o k de grootste rog, de manta (Manta birostris) of duivelsrog 
(familie Mobul idae) is een filter-feeder. In tegenstell ing tot de 
meeste andere roggen is de manta pe lagisch . Met zijn op v leu­
gels lijkende borstvinnen beweegt dit dier z i ch heel sierlijk door 
de oceaan , waar hij z i ch dicht bij de oppervlakte voedt met 
plankton en kleine vis. De als horentjes uitstekende cepha l i sche 
lobben o p de kop (aan beide zijden van de bek) zorgen ervoor 
dat het plankton naar de bek wordt gevoerd . In de bek van dit 
dier bevinden z ich ongeveer 300 rijen heel kleine tandjes. 

Tot slot de zeer bizarre wijze waarop de haai Isistius brasiliensis 
(familie Dalatiidae) zijn voedse l tot z i ch neemt. Deze kleine haai 
zuigt z i ch vast aan het l ichaam van grote v i ssen en walvisacht i -
gen . Daarna draait hij een aantal malen rond zijn as en scheurt 
z o met de dr iehoekige onderkaaks tanden de s tukken vlees van 
het l ichaam van zijn slachtoffers in een typische ronde vorm. 
De z o ontstane ronde, kratervormige w o n d e n zijn o p de huid van 
robben en tonijnen goed waarneembaar. A a n deze voedingswijze 
heeft deze haai zijn naam cookiecuttershark te danken . Inspec­
teurs van de Amer ikaanse marine hebben de voedingswijze van 
deze haai voor het eerst ontdekt. Zij zagen deze karakteristieke 
ronde vormen in het rubber van hun k e r n o n d e r z e e ë r s . Een 
levende Isistius en een grote perzik als prooi leverden het bewijs. 
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