Afb. 18. Fragment van tandplaat van Myliobatis, een recente rog, 45x 37 x 17
mm; Ypresien (Vioeg-Eoceen), Marokko.

Afb. 19. Fragment van tand-
plaat van de rog Aetobatus;
35 x 27 x 10 mm, Mioceen,
Kallo (B).

Afb. 20. Fragment van een
roggenstekel, 33 mm lang.
Langenboom, bij Mill.

Naast de roggen gaan ook andere leden van de Chondrichthyes
zich viakbij de bodem ophouden, zoals bv. de zee-engels, de
zaagvissen en de zaaghaaien.

De Plattenkalk van Nusplingen

In 1839 erkende de paleontoloog Quenstedt het gebied rond
Nusplingen in de Schwabische Alb (Zuid-Duitsland) als een

belangrijke Fossillagerstatte, vanwege zijn rijkdom aan fossielen.

In de jaren ‘30 van de vorige eeuw en na
de Tweede Wereldooriog deed de Universi-
teit van Tubingen hier onderzoek. En sinds
1993 is het Stuttgarter Naturkundemuseum
(Museum am L&wentor) hier onder leiding
van Dr. Gerd Dietl bezig met wetenschap-
pelijk graafwerk.

Ongeveer 150 miljoen jaar geleden, tijdens
de Laat Jura (Laat Kimmeridgien) bevond
zich hier een tropische lagune tussen
sponsriffen. Door planktonische algen en
resten van de zeelelie Saccocoma werden
in deze lagune lagen afgezet, waarin volle-
dige planten en dieren gefossiliseerd wer-
den. Vanaf Quenstedt tot in deze tijd zijn er
ongeveer 280 soorten fossiele planten en
dieren gevonden. Het bekendste fossiel van
deze vindplaats is echter wel de
Meerengel, de zee-engel. Deze haai, met

het uiterlijk van een rog, behoort tot de foto van de auteur.

Afb. 22. Tandjes van Squatina
subserrata, het grootste is 6 mm
breed en 4 mm hoog.
Langenboom bij Mill, N-B.

Zaagvissen en zaaghaaien

Zowel de zaagvissen (familie Pristidae) als de zaaghaaien (familie
Pristiophoridae) horen tot de klasse van de Chondrichthyes.
Beide families worden nogal eens met elkaar verward. Dit is niet
zo verwonderlijk aangezien bij beide soorten de kop uitloopt in
een lange zaag, het rostrum. Zaagvissen zijn verwant aan de
roggen. Afb. 23. Hun pectorale vinnen vormen net als bij de rog-

Afb. 23. Het rostrum (de zaag) van een Zaagvis, met de rostrale tanden. Natuurhistorisch Museum Rotterdam,
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gen één geheel met de kop en de rest van het lichaam. Bij de
zaagvissen bevinden de kieuwspleten zich aan de onderzijde
van het lichaam; bij zaaghaaien bevinden deze zich aan de zij-
kant van de kop. Zaagvissen missen de twee draden aan het
rostrum, waarmee zaaghaaien hun prooi opsporen. Bij de zaag-
haai zitten de rostrale tanden zeer onregelmatig aan het rostrum.
De zaaghaai Pliotrema warreni heeft evenals Hexanchus zes
kieuwspleten aan de zijkant van de kop.

Afb. 24. Onchopristis numidus, zaagvis, rostrale tand, 60 mm lang; Cenomanien,
Marokko.

Zaagvissen en zaaghaaien komen voor vanaf het Laat Krijt. Op
beurzen zien we de laatste tijd veel rostrale tanden van Onchop-
ristis numidus, een zaagvis die leefde tijdens het Laat Krijt. Afb.
24. Ook Sclerorhynchus en Peyeria stammen uit deze periode.
Van diverse West-Europese vindplaatsen zijn rostrale tanden van
de zaaghaai Pristiophorus bekend.

Carcharocles megalodon

De meest tot de verbeelding sprekende haai van het
Kenozoicum is natuurlijk de Carcharocles megalodon. Met zijn
soms handgrote tanden moet deze enorme haai de schrik van
de Miocene zeeén zijn geweest. Over de lengte van deze haai is
dan ook veel gespeculeerd. Zo werd in het verleden wel vermeld
dat deze haai een lengte van wel 25 meter kon bereiken. Nieuw
onderzoek heeft echter uitgewezen dat deze haai ongeveer

12 tot 13 meter fang kon worden. Dit

is toch nog altijd twee keer de lengte

van de tegenwoordige witte haai.
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Afb. 25. Carcharocles megalodon, reconstructie van
M.D. Gottfried. Deze geweldenaar is ongeveer tweemaal
20 lang als de recente witte haai.

Het dier moet dan ook ongeveer 12 tot 15 ton hebben gewogen
en een staartvin van ongeveer 4 meter en een rugvin van onge-
veer 2 meter hoog hebben gehad. Afb. 25 en 26.

De tanden die van dit dier zijn gevonden {en nog steeds worden
gevonden) hebben dan ook enorme afmetingen. Het British
Museum of Natural History in Londen heeft in zijn collectie een
tand van 13,4 x 15,4 cm. In 1987 werd in de Pisco Formatie van
Aguada de Lomas in Peru een tand gevonden met een lengte
van 17,3 cm. Afb. 27.

Niet alleen over de lengte van deze haai waren de meningen
zeer verdeeld. Vanaf het begin van de 19¢ eeuw tot in de jaren
‘60 van de vorige eeuw was men van mening dat deze haai de
voorouder was van de huidige witte haai (Carcharodon carcha-

Afb. 27. Tand van
Carcharocles
megalodon,

70 x 62 mm;
Mioceen;
gevonden bif
Kallo, Belgié.

rias). Afb. 28. Vandaar dat men deze haai in de literatuur uit die
tijd tegenkomt onder de naam Carcharodon megalodon. De fos-
siele tanden van megalodon vertonen enige gelijkenis met die
van de huidige witte haai. Toch zijn er enkele opmerkelijke ver-
schillen. De tanden van megalodon zijn veel dikker en hebben
kartelingen die kleiner en regelmatiger zijn. Bovendien is bij de
tanden van megalodon tussen de wortel en de tandkroon een
donkere streep waarneembaar, de zgn. bourlette, die bij de tan-
den van de witte haai ontbreekt.

Tegenwoordig gaat men er dan ook steeds meer van uit dat
Cosmopolitodus hastalis de voorouder is van de witte haai en
dat megalodon een doodlopende tak was tijdens de evolutie.
Aanhangers van deze theorie noemen deze haai Carcharocles
megalodon.

Maar nog altijd zijn er wetenschappers die vast blijven houden
aan Carcharodon megalodon; zij denken dat Carcharodon car-
charias afstamt van megalodon.

gea juni 2004, nummer 2
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Afb. 28. Carcharodon carcharias, witte haai,
tand van 40 x 30 mm; Mioceen, Chili.

Carcharocles megalodon
verscheen voor het eerst
ongeveer 16 miljoen jaar
geleden. Zijn voedsel
bestond voornamelijk uit
grote zeezoogdieren.
Ongeveer 5 miljoen jaar
geleden is megalodon
uitgestorven.

Recent

En dat er nog steeds
vreemd uitziende haaien
voorkomen bewijzen niet alleen de hiervoor al genoemde chima-
eren, zee-engels, zaagvissen en zaaghaaien. Een bizar uiterlijk
hebben ook de hamerhaai (familie Sphyrnidae) en de koboldhaai
(familie Mitsukurinidae).

Hamerhaaien zijn pas laat geévolueerd; ze verschenen pas

25 miljoen jaar geleden.

De negen soorten hamerhaaien die tegenwoordig voorkomen
hebben alle een brede kop met ogen aan het einde van de uit-
steeksels. De vorm van de kop verschilt per soort. Aan de voor-
zijde van de brede kop bevinden zich de zgn. ampullen van
Lorenzini, orgaantjes waarmee de elektrische velden die hun
prooi uitzendt, worden opgevangen.

De koboldhaai is pas bekend sinds 1897. Met zijn puntige kop,
waaronder de oogjes bijna verdwijnen, en daaronder weer een
snuit met kaken die lijken op een nijptang, is hij zeer geschikt
voor een griezelfilm. Paleontologen hebben een aantal overeen-
komsten ontdekt (met name in de vorm van de kop en de tan-
den) met de fossiele haai Scapanorhynchus uit het Krijt.

Bizar wat grootte betreft zijn natuurlijk de planktonetende filter-
feeders: de walvishaai (Rhincodon typus) en de reuzenhaai
(Cetorhinus maximus). De walvishaai, die een lengte van 12
meter kan bereiken, is de grootste vis van de wereld. De reuzen-
haai kan wel 10 meter lang worden. Door de Engelsen wordt
deze haai basking-shark (zonnebadende haai) genoemd.

Beide haaien voeden zich op dezelfde wijze met plankton, kleine
kreeftachtigen en vis. Met hun bek wijd open zwemmen ze viak
onder de waterspiegel. Het zo binnenkomende water wordt via
de kieuwen naar buiten geperst. In hun vijf grote kieuwspleten
aan beide zijden van het lichaam bevinden zich kieuwplaatjes
(kieuwboogaanhangsels) die werken als een soort filter. Het
voedsel blijft achter dit filter hangen en wordt naar de maag
getransporteerd.

Kieuwboogaanhangsels van Cetorhinus parvus uit het Oligo-
ceen-Mioceen en Cetorhinus maximus uit het Plioceen-Recent
worden vaak fossiel gevonden. Afb. 29A. Op de kaken van deze
dieren bevinden zich verschillende rijen heel kleine tandjes (bij
de walvishaai wel ongeveer 3000). Ook deze tandjes worden
fossiel gevonden {afb. 29 B).

De reuzenhaai schijnt in de
wintermaanden naar grotere diepten te
trekken. Waarschijnlijk neemt hij dan
geen voedsel tot zich omdat het kieuw-
filter in die periode verdwijnt en pas in
het voorjaar weer aangroeit.

Een minder grote filter-feeder, maar wel
één met een bizar uiterlijk, is de groot-
bekhaai (Megachasma pelagios). Deze

Afb. 29. Cetorhinus maximus, A. kieuwboog-
aanhangsel: 20 mm; B. tand: 5 mm; Plioceen;
Langenboom, Mill, N-B.

ongeveer 5,5 meter lange haai heeft een grote, ronde kop met
een ongeveer 1 meter brede bek. in 1976 werd deze haai voor
het eerst ontdekt en sindsdien zijn slechts 14 exemplaren
gevonden.

Ook de grootste rog, de manta (Manta birostris) of duivelsrog
(familie Mobulidae) is een filter-feeder. In tegenstelling tot de
meeste andere roggen is de manta pelagisch. Met zijn op vieu-
gels lijkende borstvinnen beweegt dit dier zich heel sierlijk door
de oceaan, waar hij zich dicht bij de oppervlakte voedt met
plankton en kleine vis. De als horentjes uitstekende cephalische
lobben op de kop (aan beide zijden van de bek) zorgen ervoor
dat het plankton naar de bek wordt gevoerd. In de bek van dit
dier bevinden zich ongeveer 300 rijen heel kleine tandjes.

Tot slot de zeer bizarre wijze waarop de haai Isistius brasiliensis
(familie Dalatiidae) zijn voedsel tot zich neemt. Deze kleine haai
zuigt zich vast aan het lichaam van grote vissen en walvisachti-
gen. Daarna draait hij een aantal malen rond zijn as en scheurt
zo met de driehoekige onderkaakstanden de stukken vlees van
het lichaam van zijn slachtoffers in een typische ronde vorm.

De zo ontstane ronde, kratervormige wonden zijn op de huid van
robben en tonijnen goed waarneembaar. Aan deze voedingswijze
heeft deze haai zijn naam cookiecuttershark te danken. Inspec-
teurs van de Amerikaanse marine hebben de voedingswijze van
deze haai voor het eerst ontdekt. Zij zagen deze karakteristieke
ronde vormen in het rubber van hun kernonderzeeérs. Een
levende Isistius en een grote perzik als prooi leverden het bewijs.

Geraadpleegde literatuur/websites:

Long, John A., (1995) The rise of fishes: 500 million years of evolu-
tion, Chapter 3: Sharks and their kin.

Maisey, John G., (1996) Discovering fossil fishes, Chapter 7. Sharks:
The lords of time.

Mojetta, Angelo, (1998) Haaien (De evolutie, het leven en het gedrag
van de heersers van de zee).

Diet!, Gerd & Schweigert, Giinter, (2001) Im Reich der Meerengel
{Der Nusplinger Plattenkalk und seine Fossilien).

Dietl, Gerd & Schweigert, Glnter, (1999) Nusplinger Plattenkalk
(Eine tropische Lagune der Jura-Zeit).

Frickhinger, Karl Albert, (1991) Fossilien Atlas Fische.

Geys, J.F, De Geschiedenis van het Leven: (1989) deel 3, Siluur;
(1991) deel 4, Devoon; (1994) deel 5b, Carboon (Vertebraten,
Planten); (1999) deel 6b, Perm (Chordaten).

Moy-Thomas, J.A., (1971) Palaeozoic fishes, Chapter 9: Subclass
Chondrichthyes, Infraclass Elasmobranchii en Chapter 10: Subclass
Chondrichthyes, Infraclass Holocephali.

Zangerl, R., (1981) Handbook of Paleoichthyology, Volume 3A:
Chondrichthyes [, Paleozoic Elasmobranchii.

Cappetta, H., (1987) Handbook of Paleoichthyology, Volume 3B:
Chondrichthyes |l, Mesozoic and Cenozoic Elasmobranchii.
Hennemann, Ralf M., (2001) Sharks & rays, Elasmobranch guide of
the world.

Renz, Mark (2002) Megalodon (Hunting the Hunter).

Benton, Michael J., (2000) Vertebrate Palaeontology, Chapter 7:
The evolution of fishes after the Devonian.

Siber, H.J., (1982) Green River Fossilien.
http://www.abc.net.au/science/news/stories/s958407.htm
http://new/brunswick.net/new/brunswick/sharks/sharkfossil.html

http://www.fossilguy.com/topics/megshark/megshark.htm
http://www.elasmo-research.org/site-map.htm

DVD: Prehistoric sharks (Discovery Channel)

De op de foto’s afgebeelde dieren zijn collectiestukken van de
auteur, tenzij anders aangegeven.

De foto’s van deze collectiestukken werden gemaakt door Piet
Stemvers.

Adres van de auteur:

Wim van den Broek

Aalbersestraat 12, 3332 CA Zwijndrecht;
willemvandenbroek@planet.nl

52


http://www.abc.net.au/science/news/stories/s958407.htm
http://new/brunswick.net/new/brunswick/sharks/sharkfossil.html
http://www.fossilauy.com/topics/megshark/meashark.htm
http://www.elasmo-research.org/site-map.htm



